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Perché il codice di pratica ?
Cosa cambia nella 3/ edizione ?
corretto utilizzo per

una progettazione aregola d'arte



Un sistema impermeabile progettato
ed eseqguito a regola d'arte e
assolutamente sicuro e durevole (> 25
anni)

| problemi derivano solo dai sistemi
impermeabili progettati e/o esequiti
in modo errato



la produzione italiana di membrane in bitume
polimero

* JIn Jtalia vengono prodotti (da 12 produttori) circa 160 milioni di
mqg
di cui:
- circa 96 milioni di mqg vengono commercializzati in Italia
di cui circa 8% % sono a mescola BPP e 13% sono a mescola
Breé
- cirea 66 milioni di mqg sono destinati all’egportazione

* 95 milioni di mqg di membrane corrigpondono a circa 50 milioni di
mq di superfici impermeabilizzate (nuove o rifacimenti,
monostrati o Gistrati)

o guesti 96 milioni di mqg possono dividergi secondo Ce
caratterigtichie prestazionali del prodotto in:
- Membrane in clagse 2\(-6°C) - 30 °€) = circa 66 %
- Membrane in clagse 1" (-10°C, -16°C) = circa 38%
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la produzione italiana di membrane sintetiche

(dati assolutamente indicativi)

* JIn Jtalia vengono prodotti (da 3 produttori) circa 18 milioni di
mq
di cui:
- cirea 6 milioni di mqg vengono commercializzati in Jtalia
di cui circa 70 % 80omno inTPO e 30% in PVC-p ()
- cirea 12 milioni di mq sono destinati all’egportazione

() Una qguantita considerevole di membrane in PYC-p ¢ comungue

utiCizzata per gallerie e fondazioni in falda e non per
coperture



IN ITALIA Statisticamente
nel 10 - 15% dei casi

i sistemi impermeabili presentano,
dopo la loro posa, nel corso di 10
anni, problemi piu o meno gravi, che
portano a contenziosi

Cerchiamo di capire perché



errori e difetti nei sistemi impermeabili

in Jtalia , secondo un'interessante ricerca fatta da
‘ASSIMP Jtalia’, (associazione degli
impermeabilizzatori italiani) Ce impermeabilizzazioni
che rappresentano, in edilizia, solo il 2-9% del costo
dell’intera costruzione, causano oltre il 50% delle
vertenze legali



CONTENZIOSI IN EDILIZIA a
mancata tenuta all’'acqua > 50%



RESPONSABILITA ACCERTATE

| DIFETTI DI PRODOTTO ESISTONO, MA IN PERCENTUALE < 1%



Sinistri in edilizia - Statistiche francesi
Sinistri dovuti a mancata tenuta all’'acqua > 56 %
(calcolate su circa 15.000 sinistri)



Quindi esiste la necessita di

progettare ed eseqguire secondo la
REGOLA DELL'ARTE

La regola dell’arte indica Clingieme delle tecniche
(scritte o tramandate verbalmente), congiderate
corrette per C'egecuzione di determinate Cavorazioni

il concetto risale al tempo delle corporazioni, che
digsponevano dettagliati regolamenti, in genere
riguardanti 'utilizzo di determinati materiadi,

strumenti, procedure e soluzioni realizzative, volte a
garantire La qualita del prodotto o del gervizio
finale.



Definizione della regola dell’arte
secondo la norma uni 11540 riguardo
i sistemi impermeabili

nella norma uni 11640 La regola dell’arte viene definita con:

ingieme delle tecniche considerate corrette dagli specialisti del gettore
per C'esecuzione di determinate Cavorazioni del gistema di copertura.
i viferimenti della regola dell’arte sono (in ordine d’'importanza):

* Qo leggi dello stato (gquando digponibili)

*  Ca norme prodotte da enti di normazione (es: uni, guando digponiGili)

* Ce linee guida promosse da associazioni professionali o indusgtriali
(es.il codice di pratica J.G.LA.L. ¢ il manuale Agsimp Jtalia)

* Ce guide emasgse da singoli produttori (ma solo per € applicazione
dei materiali prodotti dal produttore gstesso)



Documentazione tecnica di riferimento

in Jtalia, in carenza di normative uni, riguardanti la progettazione e
Capplicazione dei sistemi di copertura continui, vengono normalmente
utiCizzati per Ce verifiche di conformita Ce pubblicazioni dell J.G.LA.E.
(igtituto per La garanzia dei Cavori affini alledilizia) in ambito ANCE e

delCOASSTIMP JTALIA (agsociazione delle imprese d’impermeabilizzazione
italiane)



il 1° ottobre 2016
E stato pubblicata la 3/ edizione del Codice di

Pratica IGLAE 2016



Perché e nato il codice di pratica ?

A CAUSA DELLA DIFFUSIONE DELLE MEMBRANE
PREFABBRICATE Gituminose; FACILI DA POSARE € CHE
RICHIEDEVANO POCA € SEMPLICE ATTREZZATURA (si

diceva un Gruciatore, un cazzuolino ed un APE Piaggio e hai
fatto La tua impresa d’impermeabilizzazione), TRA JL 1976 € JL
1980 in Jtalia AVVENNE UN CAMBIO EPOCALE RIGUARDO
LE IMPRESE APPLICATRICI;

e MEDIE/GRANDI IMPRESE ST TRASFORMARONO IN
MEDIE/PICLCOLE ¢ ARTIGIANE

DAL 1980, a causa dell'ancora POCA ESPERIENZA,
RIGUARDO LA CORRETTA PROGETTAZIONE € POSA DeJ
SISTEMIT IMPERMEABILI CON MEMPBRANE
PREFABBRICATE (BITUMINOSE € SINTETICHE), ST
EBBERO MOLTI DANNJ € L€ COMPAGNJI €



Perché e nato il codice di pratica ?

Nel 1989 CIGLAE si incontro con i rappresentanti delle
compagnie d’assicurazione, i guali per poter riasciare
ancora coperture assicurative chiesero all’JIGLAE di
fargi promotrice verso CUNJT affinche si preparasse una
normativa riguardante Ca corretta progettazione ed
esecuzione dei gistemi impermeabili con membrane
prefabbricate (Gituminose e gintetiche)

In uni, all’interno della commissione «coperture
continue» gi costitul una sottocommissione con i
rappresentanti dei produttori ed applicatori con il
compito di preparare un «codice di pratica» per i gistemi
impermeabili



Perché e nato il codice di pratica ?

Nel 1992, dopo qguasi 3 anni di Lavoro C’'IGLAE presento

in commigsione uni i€ «codice di pratica delle coperture

continue» che purtroppo, per un 8000 voto, non raggiunse
C’unanimita nell’approvazione della norma

D’accordo con e varie agsociazioni, che Lo avevano
approvato, il «codice di pratica> nel 1993 venne
comungue pubblicato da Gema editrice e diffuso
direttamente a cura dell’Iglac



Cosa e il codice di pratica ?
1" edizione 1993 2" edizione 2006 3" edizione 2016

Dal 1993 i Codice di Pratica e diventato a tutti gli effetti e Lo e ancora
0ggi, dopo 23 anni dalla sua 1" edizione (circa 8000 copie vendute tra Ce
varie edizioni e rigtampe), il documento tecnico di riferimento, riguardante Ce
regole Gagi per a corretta scelta (caratterigtiche minimali) dei prodotti e
materiali cosgtituenti i gistemi di copertura impermeabilizzati e La Coro
messa in opera.



A chi e DESTINATO il codice di
pratica ?

ai profegsionisti del gettore impermeabilizzazione, perche
tengano conto delle indicazioni progettuali ed esecutive
indicate al fine di progettare e realizzare sistemi impermeabili
a’regola d’arte’, ai progettisti in genere, per aiutarli nel Loro
lavoro, alle societa di verifica a fini agsicurativi e ai tecnici
delle societa di agsicurazione per valutare la reale rigchiosita
dei gigstemi impermeabili, ai periti di parte o nominati dal
Tribunale per poter comprendere e reali regponsabilita in caso
di contenzioso, ecc.

Nota: il codice di pratica spesso e stato fonte d’ispirazione per
norme approvate e diventate cogenti in ambito uni



La teoria del «/»

Si dice che in edilizia i pro6lemi seguano la teoria del 7>

Questa teoria puo essere applicata soprattutto alle impermeabilizzazioni

* Dopo 7 giorni (periodo Greve) appaiono i problemi dovuti ad anomalic puntuali
dovute ad errori esecutivi o danneggiamenti di terzi (pro6emi normalmente di
facile rigoluzione, anchie perche, il pin delle volte, avwengono a cantiere ancora
aperto)

* Dopo 7 mesi (periodo medio Cungo normalmente Legato ai cambi stagionali)
appaiono i pro6lemi dovuti a patologie conseguenti ad errori progettuali,
(spesso di difficile rigoluzione che comportano a volte interventi radicali)

* Dopo # anni o multipli di 7 anni (periodo Cungo) appaiono i pro6lemi dovuti al
naturale invecchiamento dei prodotti impermeabili;

- alla fine dei primi 7 anni tendera a concludergi il ciclo di vita funzionale delle
membrane aventi Ce caratterigtichie prestazionali minori (es. membrane in Clasgse
27 e 3" con flegsiGilita a freddo -6,0 °C)

- alla fine dei 1% (7x2) anni tendera a concludergi il ciclo di vita funzionale
delle membrane aventi Ce caratterigtiche prestazionali medio 6uone (es.
membrane in Clagse 1" con fleggibilita a freddo -156 °C)

- alla fine dei 28 (7x3) anni tendera a concludergi il ciclo di vita funzionale
delle membrane aventi Ce caratteristiche prestazionali migliori(es. membrane in
Clagsge 1" con flegsibilita a freddo -20 °C)



Invecchiamento naturale di una membrana in bitume
polimero

J€ decadimento ,nel tempo, della [Lesgsibilita a freddo di una membrana in
Gitsme polimero ¢ Laegato al La qgualita del prodotto, all’isolamento termico
ed alla protezione del gistema impermealbile
non Aa un decremento Cincare, ma decade maggiormente nella sua prima fase di
vita e meno nella geconda fino a stabilizzargi definitivamente intorno ai + 26°C
(temperatura di fLeggiBibita del Gitume digtiClato)



La teoria del «/»

Se un imprenditore deve acquistare una nuova macchina DI PRODUZIONE sara
SEMPRE MOLTO Attento A CAPIRE QUALE ¢ ILVANTAGGIO CHE Avra
QUESTO INVESTIMENTO NELLA RESA DI PRODUZIONE € Potra AVERNE
CONFERMA Gia DOPO UN CICLO PRODUTTIVO

S€ UN'AZTENDA DEVE FAR REALIZZARE/rvitare LA COPERTURA DEL SUO
STABILIMENTO, PURTROPPO NON puo vedere il rigsultato dellinvestimento
immediatamente, ma Lo potra constatare solo a distanza di molti anni guando
dovra rifare Ca copertura per naturale invecchiamento della stessa e guando
molto probabilmente avra scordato gquanto aveva gpeso

La scelta del prodotto e La sua agpettativa di vita e guindi un parametro
importante da tenere conto nella scelta del gistema impermeabile.



La teoria del «/»

LA DIFFERENZA DI COSTO/ M@ CHE VI ¢TRA UNA MEMBRANA IN BITUME
POLIMERO IN CLASSE 2" € UNA MEMBRANATOP DI GAMMA, IN CLASSE
«g» ¢ DI CIRCA 2,00 €/ M@, CHE RAPPORTATO A 2 STRATJI + SFRIDO,
CORRISPONDE A CIRCA 5,00 €/ MA DI MAGGIORAZIONE SUL COSTOTOTALE
DEL STISTEMA DI IMPERMEABILE DA REALIZZARE CHE 0GGJI CON gL
SPESSORTI D’ISOLAMENTO TERMICO RICHIESTO Puc ESSERE > DI 40,00

€/ Mg

LA DIFFERENZA DI COSTO/MQ CHEVI ¢TRA UNA MEMBRANA IN BITUME
POLIMERO TN CLASSE 1" € UNA MEMBRANATOP DI GAMMA, IN CLASSE
«8» ¢ DI CIRCA 1,00 €/ M@, CHE RAPPORTATO A 2 STRATT + SFRIDO
CORRISPONDE A CIRCA 2,60 €/ M@ DI MAGGIORAZIONE

Quindi rigpettivamente avremo Ce seguenti maggiorazioni di costo a seconda del

prodotto di partenza:

* Da 40,00 € /mg a 15,00 €/mqg passando per €' elemento di tenuta da membrane in
clasgsge 2" a membrane in clagse ¢8> = 12,6 % di aumento, ottenendo pero una
duraGilita della copertura circa 4 volte maggiore

* Da 42,00 € /mqg a 15,00 €/mqg passando per €' elemento di tenuta da membrane in
clasgse 2" a membrane in clagse 8> = 7 Y, di aumento, ottenendo pero una
duraGilita della copertura circa 2 volte maggiore



COSA e CAMBIATO IN QUESTA 32 EDIZIONE 2016
RISPETTO ALLA PRECEDENTE ?

gi ¢ RESO JL CODICE piu facilmente Leggibile e consultabile

sono state aggiunte circa 80 pagine riguardanti argomenti pratici
RIGUARDANTI LE scelte progettuali ( mescole, armature,
SEQUENZA,DIREZIONE € POSA DEGLI STRATI, il corretto
stoccaggio dei materiali in cantiere, ecc.

sono state ingerite tabelle riguardanti be anomalie piu ricorrenti che
87 possono RISCONTRARE NEJ SISTEMI IMPERMEABILI.
U’'Appendice 1-1 ¢ dedicata al caleolo d’estrazione da vento (Norma
Uni 171442)

U'Appendice 1-2 ¢ DEDICATA completamente ai particolari esecutivi
piu vicorrenti

U’'Appendice 1-3 ¢ DEDICATA ALLA corretta misurazione DELLE
COPERTURE ai fini della contabilizzazione economica (Norma UNT
1069%7),Alle condizioni generali della fornitura :oneri spettanti alle
Parti, garanzie che devono egsere riasciate e Coro Limitazioni, e

manutenzioni necessarie riguardo i mantenimento della copertura
nccicrarativa (Naovwao UNT 11540) o Pa validita dollo acranzio doato



Sfogliamo insieme il codice di
pratica



J@ codice di pratica ¢ stato approvato da:

-  AJPE (agsociazione italiana polistirene espanso)

- ANPE (Associazione nazionale poliuretano espanso rigido)
- FEDERAZIONE GOMMA PLASTICA (produttori membrane
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Capitolo 1

riporta Ca terminologia degli elementi costituenti Ce
coperture continue, con disegni esplicativi
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Capitolo 2

riporta La terminologia degli elementi e strati
costituenti il gistema di copertura, con disegni
egplicativi

parte corrente dell'clemento di tenuta
.

autoprotezione ™\
faccia esterna o syperiore N

cimosa AN




Capitolo 3

riporta La clasgsificazione degcrittiva delle membrane
cogtituenti 0’clemento di tenuta e dei prodotti
costituenti 0’ elemento termoisolante

3.1. Sigla abbreviata di composizione dei prodotti termoisolanti

I prodotti in oggetto vengono distinti nelle categorie seguenti (con aggiunte e/modifiche da parte di L.G.L.AE. per
1 nuovi prodotti):

EPD perlite espansa, fibre cellulosiche e di vetro e leganti asfaltici
schiuma di vetro (vetro cellulare)
silicato di1 calcio
polistirene espanso sinterizzato
polistirene espanso estruso
schiume elastomeriche flessibili
sughero espanso
fibre (lane) minerali
fibre (lane) di vetro
schiume fenoliche
schiume poliisocianurate
schiume poliuretaniche
fibre refrattarie ceramiche
schiume di urea formaldeide
lana di legno
fibre di legno compresse




Capitolo 4

Individua Ce caratterigtiche e i parametri prestazionali minimi deCle membrane
cogtituenti C’elemento di tenuta In membrane in Gitume polimero (BPP e BPE)
e gintetiche (PYC-P eTPO)

TABELLA 1 - MEMBRANE IN BITUME MC ]DIFI(_‘ A.T(‘l BPP (sex onde Codice di Pratica LG.L.AE.)
CARATTERISTICHE NORME INT 3 ’ CLASSE 2* CLASSE ¥
PIUI SIGNTFICATIVE C.P.IGLAE C.P.IGLAE

PER LE CLASSE: §, 1%, 2% e 3* FERIME) s armatre | armatire | armatee | avmatre |
Codice di Prama IGL AE o

"d

A+ Tod mEIEg]|
ousodmo) Jod [N
(10) o=, OR A

jezzmgeis fod [N
A+ Tod OIETLEIg

mrwod o[y amisafod TN
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1[) onumuos o[ 213safjed I
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{71) ontmmos o[y axsatod TN

MASSA AREICA (rispetto al valore nominale} UNLEN 184%-1

SPESSORE (nspetic al valore nominale)misurato n
cimosa per i prodott ardesiati.

CARICO DI ROTTURA (RESISTENZA A
TRAZIONE)

+ lomgitadinale

ALLUNGAMENTO A CARICO ROTTURA
. lon gitudinale
sale

STABILITA DIMENSIONALE A CALDO
« lon gnndma.l:

brane BPP devono esseve marcate CE secondo lo
per le membrane in Classe
& perché non previsto dalla

i assere indicate a pero, ma sepipre a spasscre, wisurato sulla cimosa pra
pend. z’ef supp. df base e deila prot. efaJ ‘clem. di temga medesimo oo wtate al Punto 3.3,
numieri riportatl tra parentesi, mw".' tndicazione a"m"l' 'mwaﬂr('. iferiscono alla fipologia d'avmatura (vedere Cap. 3, punte 2.1.1)




Capitolo 4

Questo capitolo riporta inoltre informazioni riguardanti i€
gignificato ed utilizzo della marcatura ce»

e O’elenco aggiornato di tutte Ce normative uni che si riferigscono,
in gualche modo, ai sistemi di copertura continui

4. Normative UNI/EN valide al 31 dicembre 2015, interessanti i sistemi di copertura continui

4.1. Principali riferimenti normativi relativi ai sistemi di copertura continui realizzati con membrane pre-
fabbricate

Norme UNI di riferimento per i sistemi impermeabilizzanti delle coperture

UNI 8627
UNI 8818

UNI 9307-1

UNI 11235
UNI 11333.1

di membrane li per impermeabilizzazione — Forma
di membrane sintetiche di PVC o TPO.

Criteri per il
Parte 1: R

UNI 11540




Capitolo 5

Individua i $008i sistemi ammissiGili per coperture realizzate con elemento di
tenuta in membrane in Gitume polimero e polimeriche (PVC-P e TPO)



CUJIDTINUVUIMIVIU TINJILIVIL UINM

STRATIGRAFIA A «TETTO
CALDO»

Solaio senza pendenza



Schermo vapore/ imp. provvisoria



Strato termoisolante



Massetto delle pendenze



Pioggia in corso d'opera



Il sole asciuga «la superficie» del massetto
delle pendenze



(acqua sotto I'elemento di tenuta)



e CORRETTA QUESTA
STRATIGRAFIA?



e CORRETTA QUESTA
STRATIGRAFIA?



ACQUA RITE!
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massetto delle pendenze

saturazione acqua = 100%

gotto i€ maggetto delle pendenze vi ¢ una
lama d’acqua di circa 10 wm



intervento per eliminazione

dell’acqua ritenuta nella stratigrafia

carotatura, pompaggio acqua e
posgizionamento caminetto
aerazione per favorire
€’evaporazione dell’acqua regidua



intervento per eliminazione

dell’acqua ritenuta nella stratigrafia

posizionamento pozzetto
per
Pompaggio acqua regidua



quindi acqua sotto I'elemento di tenuta =
problemi



Purtroppo questo € un errore molto comune ...
Quindi chi non I'ha mai commesso ...
lanci la prima «pietra»

Ma senza esagerare ...nella dimensione!



Capitolo 5

vengono individuate le s0le g0luzioni
corrette, secondo la seqguenza degli elomenti
e strati che compongono il gistema di
copertura

Copertura senza isolamento termico

Copertura con isolamento termico a tetto
caldo»

Copertura con isolamento termico a «tetto
sandwick di 1° tipo»

Copertura con isolamento termico a tetto
sandwich di 2° tipo»

Copertura con isolamento termico a tetto
rovescio»



Capitolo 5

* Non sono piu accettalili soluzioni di gigstemi di copertura, con
elemento di tenuta in membrane prefabbricate, che prevedano la
posa del magsetto delle pendenze all’egstradosso della Garviera
vapore o di impermeabilizzazioni provvisorie o dell’eCemento
termoisolante

* Le pendenze potranno essere realizzate

- massetti cementizi posati direttamente sul supporto
strutturale

- supporti strutturali realizzati gia in pendenza

- pannelli termoisolanti pendenziati posati sullo strato
Garrviera al vapore o impermeabilizzazione prowvisoria

Quanto sopra per evitare ritenzioni di acqua (getto o meteorica)
all’interno di magsetti cementizi posati all’intradogso
dell’elemento di tenuta



Capitolo 5

Individua Ca corretta digposizione degli eCementi e strati in un sistema di
copertura e C'interrelazione tra di Coro, con decine di digsegni esplicativi

pre-fissaggio dei pannelli termoisclanti fissaggio nelle sormonte laterali

elemento di tenuta posato
in totale aderenza

finitura della faccia superiore
del pannello compatibile con
la posa in totale aderenza

supporto strutturale con pendenza finitura superiore dei pannelli compatibile
e strato schermo/barriera al vapore con incollaggio a fiamma o a freddo
delle membrane in bitume polimero




fessurazioni passanti sull’elemento di tenuta per errore

direzionalita delle membrane rispetto ai pannelli term




fessurazioni passanti sull’elemento di tenuta per errore di

direzionalita delle membrane rispetto ai pannelli termois




Capitolo 5

Individua Ca corretta digposizione degli eCementi e strati in un sistema di
copertura e C'interrelazione tra di Coro, con decine di digsegni esplicativi

Paragonando guando necegssario e s0luzioni corrette con guelle sbagliate

; sovrapposizione di quattro teli
sovrapposizione di tre teli Q sovrapposizione di due tel ‘
sovrapposizione di due teli
larghezza min.30 cm

riquadro con bordi
leggermente rilevati

sfalsamento trasversale > larghezza della
giunzione del telo dello strato inferiore




metodologie corrette di posa, dei teli di membrana
in bitume polimero

Teli paralleli, posati in senso
tragversale ai pannelli
termoisolanti, intervallati da un

telo tragversale ogni Cunghiezza
di telo

Teli posati sfalsati a <guinconce»
in senso tragversale alla direzion
dei pannelli termoisolanti



metodologia di posa dei
teli di membrana in bitume polimero

Si forma un

RISTAGNO

D'ACQUA




metodologia scorretta ad incrocio tra i 2 st

posa dei teli di membrana in bitume




Capitolo 5

Individua Ce s0luzioni minimali per eCemento di tenuta in membrane in Gitume
polimero o gintetiche (PVC-P o6 TPO)



Capitolo 5
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Capitolo 5

Individua Ce soluzioni corrette per guanto riguarda gli strati complementari
(compensazione, scorrimento, separazione, ecc.)in un sistema di copertura



Strati separatori e filtranti




Capitolo 5

Individua, per La prima volta, con formule e tabelle inedite, Lo gpesgsore
minimo degli eCementi comprimiGili perimetrali da ingerire nello gpessore
delle pavimentazioni sulle coperture

TABELLA SPESSORIDELL'ELEMENTO COMPRIMIEILE PERIMETRALE
IN FUNZICNE DELLA DIMEN SIONE DEL LATO DELLA CCPERTURA
i walori riportati in tabella indicano lo spessore in mm dell'elemento comprimibilz

lunghezza| valere di | spessore |lunghezza| valore di | spessore |lunghezza| valoredi | spessore
late inm caleolo | clemento | latoinm caleolo | clemente | latoinm caleolo | elemento
nmm in mm inmm inmm inmm inmm

[ 1] o47] @ 1of a4 cose] 25| @ 72 3350 @ 39

[ s| 234 @ sof @ as] 2ios] 25| @ 73] 3416] @ 39
2153  as| @ 7a] s4@3] 39
:

g,




Elementi comprimibili perimetrali

Elemento comprimibile
perimetrale realizzato in 6anda di

polictiCene espanso a cellule
chiuge

Elemento comprimibile
perimetrale realizzato in ghiaia
tonda Lavata



la mancanza di strato separatore ed elemento comprimibile
perimetrale ha causato l'incisione dell’'elemento di tenuta al
piede del risvolto verticale



la mancanza di strato separatore ed elemento comprimibile
perimetrale ha causato l'incisione dell’'elemento di tenuta al
piede del risvolto verticale



Capitolo 5

Da indicazioni riguardo Ce soluzioni realizzative di 6occhettoni di scarico
verticali ed orizzontali



Bocchettoni di scarico

Bocchiettone di
Scarico verticale

Bocchiettone di
Scavico orizzontale



Capitolo 5

Da indicazioni riguardo e soluzioni di compartimentazione dei gistemi di
copertura per poter semplificare la ricerca e la riparazione di eventuali
infiltrazioni



compartimentazione delle coperture

sistema a cordolo rilevato sequenza di realizzazione

7



Capitolo 5

Finalmente viene affrontato i€ pro6lema riguardante Cerrato inserimento di
gusce di raccordo al piede dei rigvolti verticali



gusce prefabbricate




gusce IN MALTA




Appendice 1-1

Questa appendice (redatta dal Prof. Matteo Fiori) fornisce un valido aiuto
(anche con taGelle ed esempi di caleolo) nell’interpretazione e nell’utilizzo

della NORMA UNJ 11442, riguardo i caleolo del vincolo del gistema di
copertura in funzione della forza d’estrazione da vento




Appendice 1-2

Questa appendice, propone decine di soluzioni dei particolari esecutivi piu
ricorrenti riguardanti i gsistemi di copertura continui, suggerendo, guando
necegsario, i minimali dimengionali

15 ¢cm minimo 15 ¢cm minimo

15 cm minimo 15 cm minimo

10 ¢m minimo




Appendice 1-2

Questa appendice, propone decine di soluzioni dei particolari egecutivi pies
ricorrenti riguardanti i gistemi di copertura continui

€s.i rigvolti verticali dell’elemento di tenuta



Risvolti verticali

Rigvolto verticale in membrana in
Gitume polimero

Rigvolto verticale in membrana
gintetica con fissaggio al piede
€d incollaggio verticale



Appendice 1-2

Questa appendice, propone decine di soluzioni dei particolari egecutivi pies
ricorrenti riguardanti i gistemi di copertura continui

€s.le soglie



esempio di realizzazione di elemento di tenuta,
in corrispondenza alla soglia, con collegamento a
vaschetta di contenimento

predigpogizione di vagchetta in Lamiera di piombo



esempio di realizzazione di elemento di tenuta,
in corrispondenza alla soglia, con collegamento a
vaschetta di contenimento

predigpogizione di vagchetta
in Camiera di acciaio inox



Appendice 1-2

Questa appendice, propone decine di soluzioni dei particolari egecutivi pies
ricorrenti riguardanti i gistemi di copertura continui

€s. le tubazioni passanti orizzontali e verticali



Tubi passanti

Tubo passante un elemento di

tenuta in membrane in Gitume
polimero

Tubo passante un elemento di
tenuta in membrane gintetiche



Appendice 1-2

Questa appendice, propone decine di soluzioni dei particolari egecutivi pies
ricorrenti riguardanti i gistemi di copertura continui

€s.i grigliati, e coperture a verde pensile



esempio di realizzazione di grigliati
dove l'elemento di tenuta interferisce

con il telaio del grigliato



esempio di realizzazione di grigliati
dove l'elemento di tenuta interferisce

con il telaio del grigliato



esempio di realizzazione di grigliati
dove l'elemento di tenuta interferisce

con il telaio del grigliato



esempio di realizzazione di grigliati
dove l'elemento di tenuta interferisce

con il telaio del grigliato



esempio di corretta realizzazione di grigliati
dove l'elemento di tenuta non interferisce mai

con il telaio del grigliato



Appendice 1-2

Questa appendice, propone decine di soluzioni dei particolari egecutivi pies
ricorrenti riguardanti i gistemi di copertura continui

€s.i giunti di diCatazione piatti o riCevati



esempio di realizzazione di giunto di
dilatazione impermeabile piatto di tipo generico

gseqguenza fotografica di montaggio di un giunto
impermealbile piatto di tipo generico



Appendice 1-2

Questa appendice, propone decine di soluzioni dei particolari esecutivi piu
ricorrenti riguardanti i sistemi di copertura continui

€s. Le patologie piu vicorrenti nei sigtemi impermealili

zona soleggiata [l -
ondulazione della °

chiusura accostamenti
tra pannelli con possibile
formazione di ondulazioni




reptazione




reptazione




reptazione




reptazione

distacco delle gormonte
Jn corrigspondenza
delle ondulazioni



Appendice 1-2

Questa appendice, propone decine di soluzioni dei particolari egecutivi pies
ricorrenti riguardanti i gistemi di copertura continui

€s.le anomalie dovute agli errori di stoccaggio dei materiali in cantiere

Tesiara cancaie esposta

ad irraggiamento solare

¥ tepera
rotoli imballati nel
, film termoretraibile

parte superiore rotolo
4 atemperatura di 85-90°C

parte inferiore rotolo
/@ temperatura di 50-60°C

lato piu calde del telo corrispondente
alla parte superiore del rotolo
¥ curvatura telo
3-6 cm

cimosadi .

./ sovrapposizione
superficie con

/ autoprotezione

X
lato meno caldo del telo corrispondente
alla parte inferiore del rotolo

cimosadi _
superficie con sovrappesizione
autoprotezicne -

cimosadi
sovrapposizione
N

" sfalsamento
cimosa rispetto al
telo adiacente




Bordo freddo
<

mancanza di
ortometria
per errore di
stoccaggio



Conseguenze degli Errori di stoccaggio

Dei materiali In copertura

Membrane stoccate in orizzontale e
lasciate esposte in copertura.

macchie dovute ad affioramento della
mescola sulle linee di contatto tra
rotolo e rotolo ed ondulazioni dovute
ad ovalizzazione» del rotolo

Membrane rimaste esposte, sulla
copertura, nell’imballo
termoretraibile.

macchie dovute ad affioramento della
mescola sulle Llinee di contatto tra
rotolo e rotolo



Appendice 1-2

Questa appendice, per prima da sempre, presenta una serie di taGelle con le
indicazioni dele anomadlie piu ricorrenti riguardante € elemento di tenuta,

dovute a produzione e/o ervata applicazione delle membrane

fenomenologia

_rilevanza

fase di sfiammatura

membrana.

Formazione di piccoli crateri in

della

Piccoll crateri € 1-3 mm che sl aprono

sulla superficie della membrana in
fase di sfiammatura (“pin holes”)

Migrazione vapori bitume efo umidita

presente nell'armatura

Fenomeno unicamente “di superficie”,
in larga misura fisiologico, senza
implicazioni di ordine funzionale
riguardo alla tenuta impermeabile.

Piccoli crateri & =3 mm che si aprono
sulla superficie della membrana in
fase di sfiammatura

migrazione vapori btume efo umidita
presente nell'armatura

Fenomenao unicamente “di superficie”,
legato a fenomeni localizzati senza
implicazioni di ordine funzicnale
riguardo alla tenuta impermeabile.

Normalmente il fenomeno non richiede
aleun tipo di intervento.

Presenza di
mescola.

grumi

nella

Appaiono dei grumi duri con ¢ 3-8
mm in superficie che non si sciolgone
al contatto con la fiamma.

Materiale estraneo accidentalmente
penetrato all'intzrno della mescola o
nella materia prima, non fusibile alla
temperatura di produzione e posa
della membrana in bitume polimero.

Fenomeno normalmente solo  di
carattere estetico, se i grumi sono
essenzialmente  superficiali  (non
passanti), senza conseguenze sulla
tenuta impermeabile

In presenza di requisiti esletici
evitarme la posa. Non ci sono
preclusioni d'impiego dal punto di vista
funzionale, se il problema é puntuale e
non diffuso.

Aree di lieve “depres:

re della

sione”
la

dello sp

d’acqua”.

sulla faccia della membrana.
In gergo tecnico  “schiaffi

Appaiono delle Zone pit 0 meno vaste
(20-50 mm) dove la regolaritd
superficiale  della faccia  della
membrana risulta  interrotta da
“chiazze” con spessore lievemente
inferiore. .

La mescola ancora calda  della
membrana durante la  fase di
raffreddamento € slata “spostata” dal
letto d'acqua su cui scorre.

Fenomeno normalimente  solo  di
carattere estetico se I'estensione del
difetto & minimo (lanto pit se la
membrana € utilizzata come 1° strato
dell'elemento di tenuta).

Nessuna sostanziale implicazione di
ordine funzionale, se il problema &
puniuale e non diffuso.

Acqua presente in

quantitativi nel bordo
membrana.

minimi
della

Quando si sfiamma la membrana, dal
bordo si evidenzia vaporizzazione
d'acqua

Durante Il rivestimento della faccia
inferiore  dellz  membrana, nella
ricopertura del bordo, con film plastico
antiaderente & stato inglobata un po’
d'acqua di raffreddamento.

Fenomeno fisiologicamente connesso
con il processo produttivo

Non meritevole di partiozlari
attenzioni Durante  le  normali
operazioni di posa e sigillatura della
giunzioni, lacqua  residua &
normalmente evacuata per
evaporazione,

Bordo del rotolo bruciacchiato.,

Fusione del bordo |aterale del telo.

In fase di produzione, per varie
mativazioni, & stato sovra riscaldato il
bordo del film antiaderente

Poco rilevante

Messuna implicazione di ording

funzionale.

Bordo della
assottigliato

membrana

Lo spessore della membrana si riduce
sui bordi laterali del telo.

Tipico “effeffo di bordo” dove la
mescola di ricopertura dell'armatura
lende a scivolare via (durante il
processo  preduttivi),  prima  di
consolidarsi

Fenomeno di poca  rievanza,
specialmente se riguarda il 1% strato
dell'elemento di tenuta, sempre se
larmatura & sufficientemente ricoperta
dalla mescola

Evitare una bisellatura di bordo con
cazzuolino caldo.

Rotoli “ acono™

Le spire delle testate dei rotoli sono
avvolte a cono concavo 0 Convesso.

Bilanciamento inadeguato dei sistemi
di tensionamenia € guida in fase di
produzione.

Di qualche impatto sulle fasi di posa in
opera; senza rilevanza di ordine
funzionale.

Rispettare tutte la fasi canoniche della
corretta posa in opera: in particolare
svolgere il rotolo e allinearlo sulla zona
dl posa, quindl riavwolgerio, In modo
corretto e procedere alla sfiammatura.

Untuosita
prodotto.

superficiale

del

Speciamente durante Iz ore o i mesi
pid  caldi la mescola rilascia
un'oleositd bituminosa.

Fenomeno in larga misura fisiclogico,
talvolta enfatizzato da una talcatura
insufficiente

Poco rilevante dlinverno, un po’ pid
fastidioso d'estate.

Moderare la fiamma durante Iz posa,
evitare sollecitazioni di "peel’ a caldo.
Stoccare i| materiale allombra con le
precauzioni consuete per lo
stoccaggio estivo.

Armatura superficiale

L'armatura appare in vista ed appena
ricoperta di mescola bituminosa.

Opzione produttiva possibile  (es.
armature in velo di vetro posate a
“raso” in membrane biarmate)

Di nessuna rilevanza tecnica, ove tale
soluzione produttiva sia voluta € non
contrasti con le modalitd operative
dell'utilizzatore.

adeguare la manualita applicativa alle
caralteristiche costruttive della
membrana in uso. In particolare,
evitare “bisellature” delle giunzioni
sOovrapposte.




Esempi di Anomalie dell’elemento di tenut:




Appendice 1-3

Questa appendice, da indicazioni riguarda Ca misurazione delle coperture
continue ai fini della contabilizzazione economica dell opera in caso di
contenzioso (Ca norma UNT 10697 e stata tratta da guesta appendice del
Codice di pratica)

cappellotto in lamiera zine.
sviluppo 0.33 2.61

cappellotto in lamiera zine.
sviluppo 0.33

sviluppo 0.16




Appendice 1-3

Questa appendice, da anchie indicazioni riguarda e condizioni generali dela copertura, gli oneri
spettanti alle parti, Ce garanzie da riCasciare da parte dell applicatore e Ce Limitazioni a Gueste
garanzie, nonché Le manutenzioni necessarie e Ca Coro frequenza per il mantenimento del gistema
di copertura e di conseguenza la validita delle garanzie e di eventuali coperture agsicurative
(norma uni 11640)

(a questo particolare argomento a collaborato fattivamente anche i€ Prof. Matteo Fiori)



Un messaggio positivo

Dal 1993 (data di pubblicazione della 1" edizione del codice di
pratica) ad oggi mi sono occupato della progettazione o
dell’aggistenza alla d.L.o di verifica a fini agsicurativi di circa
7200 cantieri tutti realizzati secondo Ce indicazioni del codice di
pratica

A parte gualche problema riguardante errori esecutivi (che
rientrano gecondo Ca teoria del numero 7 nele anomalie dei
primi 7 giorni, guindi poco gravi e facilmente rigolvi6ili) o
danneggiamenti da parte di terzi, in nessuno di guesti cantieri si
so0no mai verificate anomalie diffuse (patologie) dovute ad errori
progettuali o difetti di produzione ¢ tutte e coperture (per
Guanto ne posso sapere) sono ancora perfettamente funzionali



Un messaggio positivo

Dal 2003 (data in cui ho cominciato La mia attivita di Cibero
professionista) ad oggi mi sono occupato in particoare della
progettazione e dell’aggistenza alla D.L di un importante societa
di grande digtribuzione (supermercati) e di un consorzio di
cooperative Cegato alle <ACLT» dove ho praticamente seguito tutti
i cantieri gino ad oggi (owiamente molte decine e tutti monitorati)

Secondo quanto viene anche affermato dagli stessi responsabili
tecnici di tali gsocieta, La percentuale di pro6lematiche dovute a
mancanza d’'impermeabilita, per errori progettuali o difetti di
produzione, ¢ scesa in guesti cantieri

Guesto solo perche tutto e stato progettato e realizzato a «wegola
d’arte»; cioe seguendo esattamente Ce indicazioni riportate nel
codice di pratica (minimali di prodotto e applicazione dello
stesso)



Aspetto e durabilita di un sistema impermeabi




Aspetto e durabilita di un sistema impermeabi




Aspetto e durabilita di un sistema impermeabi




Aspetto e durabilita di un sistema impermeabi




Aspetto e durabilita di un sistema impermeabi




Aspetto e durabilita di un sistema impermeabi




Aspetto e durabilita di un sistema impermeabi




anti,

santi protettori

ermeabilizzatori

Quali ...



icone

igillatore



chiuma
luretanica



adella

accoglitrice



nale

nvogliatore



ffitto

cheratore



letta

capitello



lino

conditore



ottiglie

i polietilene



cchielli

a pavimento



cchielli

a soffitto



ta resina
Cementizia
impermeabile

Da soffitto

Della serie | geni
dell'impermeabilizzazione









imbuto

Il Fai da te



